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On sait que si
p = ?(‘K” Yy 2)

est I'équation d'une famille de surfaces, la condition néeessaire et suffisante
pour que cette famille fasse partie d'un systéme triple orthogonal s'ex-
prime par une équation aux acrivées particlles du troisiéme ordre a
laquelle doit satisfaire le paramctre p considéré comme fonction de z, Yy 2.
Je me propose de montrer que la théorie de LAME conduit & un moyen
rapide de former cette équation et méme de 'écrire avec un systéme de
variables quelconques.

Soient p, p;, p, les paramectres de trois familles de surfaces ortho-
gonales; les coordonnées rectangulaires z, y, 2 d'un point de Despace
considérées comme fonctions de p, p,, p, donneront naissance a I'équation

(1) dr® + dy* + d2* = H'dp® + Hidp} + Hdp;.
Il résulte immédiatement de la théorie de LaME que si l'on considere
Véquation linéaire

(2) ' 1 9H, o 1 oM, a0
d00p, H, 30, 3p, ' H, 9p, 3p,

[ I i}

elle admettra les solutions particulicres

6=H, =z, 0—y, =2, 0=+ y* 4+ 2~
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Nous pouvons donc énoncer la proposition suivante.
1l existe une équation linéaire du second ordre a laquelle satisfont les
solutions, particuliéres

I, ][y Ly Yy 2y -E2+3/2+52

et qui jouit de plus de la propriété que, si elle admet une solution u, elle
admet aussi ko solution u¢ (p), ¢(p) désignant une fonction quelconque de p.
Elle admettra donc également les solutions

, Pt Pl pi.

Cette remarque permet de former immédiatement P'équation quand
on choisit z, ¥, 2 comme variables indépendantes au licu de p, p,, p,.
En effet 'équation en @ prendra évidemment la forme

220 ,, 9% 3°0 , %0 o'
A@"‘ —+A —+ By3z+2B 5;52_*_21; Bxél/
f vuaﬁ
+ 202 4 20 Y + 2% = o

‘n exprimant qu'elle admet les 8 solutions

2 2 2
Ly Yy 20 py pXy PY, P2, T4y 2
on obtient les équations de condition
LY — (/f} — CII — O

2
0 e %0

: " )al )'a'-"n ——
A 2+4 ,+4_+1 +2[’_~+21’m, o

00z
30+])"+B”‘:

20

,3‘0 o /l__
‘13_’/+ +B — O

lr‘ ] '81,7__
A +1> +B5}*O

“1 + 441 + ‘7111 = 0
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qui déterminent les rapports mutuels des coefficients.  L’équation en 6
est donc, sous la forme d’un déterminant

0% %0 'F o' W oM
| 9x* 9y*® 9z* Qydz qadz Qwdy
0 % % p p
ow*  9y® 9z ydz 0adz a3y
o0 op o0
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Il suffit de remplacer @ par la ¢° solution
I
3, 3002
V@G G
pour retrouver l'¢quation du troisiéme ordre a laquelle satisfait p.

Prenons maintenant comme variables indépendantes x, %, p. Léqua-
tion en 4 scra de la forme

0= Il =

a?H f e?ﬂ %
II R 2] ' [URS—
+ »-—— PRl i L
af + ,,of
20 — 2¢ = 0.
+ &L + 3(1

En ¢éerivant qu'clle admet les solutions particuli¢res
Ty Uy Py X0, YP, ff(/))
on voit quelle se réduit a la forme trés simple

% % 3‘”
a— -+

ox’ dyt arBJ
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Les rapports mutuels de e, &, " se déterminent par la condition
que I'équation précédente admette les deux solutions nouvelles

z, 2" +y' 4 2°

et si l'on désigne, suivant l'usage, par p, ¢, r, s, £ les dérivées de 2
considerée comme fonction de = et de y on trouve

NG
2

o /1 — (1 +pY)] =0

o’ | 2%
[s(r + %) —tpg) o5 + S5 (1 4+ Y —r (1 +47)) +
pour la forme définitive de 'équation en 4. ‘

La neuviéme solution particuliére # = H de cctte équation a, dans
ce cas, pour expression

oz
3
I{ = ——___.—_‘n)————:r(‘ *
v+t
En écrivant qu'elle vérifie 1'équation précédente, on retrouvera l'équation
du troisiéme ordre des systémes orthogonaux, sous la forme élégante que
nous devons & M. Maurice LEvy.




