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KALENDER-FORMELN 

OItR. ZELLER 
in  M A R K G R ( ) N I N G E N .  

I. Wochentags-Reehnung.  
1. Begel. 
J sei die Zahl des Jahrhunderts, 
K die Jahrszahl innerhalb desselben, 
m die Zahl des Monats, 
q die Zahl des Monatstags, 
h die Zahl des Wochentags; 

Bruchreste bleiben weg; Januar und Februar werden als 13. u. I4. Monat 
des vorhergehenden Jahres betrachtet ~ :  

dann ist h gleich dem Reste, welcher bleibt 
A) im julianischen Kalender, wenn die Summe 

q - I - - -  
(m + 1)26 

IO 
K 

B) im gregorianischen Kalender, wenn die 8mnme 

q ~ (m -t- I)26 K ,]- 2 J  
to + 

durch 7 dividiert, wird. 
Die Rechnung wird vereinfilcht, wenn mail schon beim Summieren 

Mehrfimhe von 7 weglasst oder ~mr die Siebener-Reste addiert. 
.tCt~ mathr 9. Imprim~ le ~0 Novembre 1886. 
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2. Beispiel .  

A) An welchem Wochentage htndete Columbus l z  Okt. I492? 

q---- I2,  m---- Io ,  K =  92,  J =  14 

1 2 +  
( I0  q- I)26 

I0 + 9 2 + 2 3 + 5 - - I 4 =  I 2 + - 0 8 + 9 2 + - 0 3 + 5 ~ I 4  

= 5 + 0 +  x + 2 + 5 - = 2 3 - = - 1 . 7 + 6  

h = 6; also am sechsten Wochentag oder Freitag. 
B) I712 , 24 Jan. Geburtstag Friedr. II: 

q = 24, m = I3, K = I I ,  J = -  17 

2 4 +  
([3 + t )26 

IO 
t i  t 7 

- - ~ 2 . I 7  ~- 2 4 +  3 6 +  I I  + 2 + 4 - - 3 4  + +-g+ 
4 

= 4 3 - - - - - 6 . 7 + 1  

h = I; also war Friedr. II geboren am I. Wochentag oder Sonntag. 

3. Er lguterung.  

Von den Werten der obigen Summe iindert sich q mit jedem Tage, 

m mit jedem Monat, K mit jedem Jahr, K mit jedem Schaltjahr, J mit 
4 

J .  
jedem einzelnen, ~ jc mit dem vierten Jahrhundcrt. Von hieraus erhellt, 

dass die Formel fih- allc Fiille richtig bleit)t, wenn sie es, wovon ein 
beliebiges Beispiel aberzeugt, fiir irgend einen ist, sofern sic sich genau 
den Veriinderungen anpasst, welche der Lauf des Kalenders mit sich bringt, 
uuch wo diese unregelmi~ssig und sprungsweise gesehehen. Am meisten 
Unregehniissigkeit z. B. bieten die Monatsllingen; aber der Ausdruck 

(m + I)26 wird den Schwankungen derselben gerecht; dieser Weft wachst 
io 

mit jedem Monat mn _0.6, was bald eine Zunahme yon 2 bald yon 3 
Ganzen bewirken kann und in Wirklichkeit gerade for diejenigen Monate, 
welche 31 Tage oder 4 Wochcn 3 Tage haben drei, far die Monate mit 
3o Tagen zwei Ganze auslnacht. I)urch diesen Ausdruek ist es moglich 
geworden, alle in Betracht kommende Zahlen in eine Formel zu ver, 
cinigen, ohne Hilfs-Tafelu odor -Z.hlen anzuwenden. 
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II.  Oster-Rechnunff .  
i .  Regel .  

A )  Fiir den ]ulianischen Kalender. 
I) Dividiere die Jahrszahl  (IOOJ + K)  oder was denselben Rest giebt 

( 5 J +  K)  dutch i 9 ,  Rest a; 
2) ( I9a  + I5) dividiere mit 3 ~ , Rest b; 

b ist die Ostervolhnondszahl und giebt an, wie viele Tage nach dem 21 
Miirz der Ostervollmond ist; 

3) zu b addiere ( K  + K  j )  dividiere mit  7, Rest d; 
4 _ 

dann ist Ostern ( b +  7 - - d )  Tage nach dem 2I Mi~rz, ( 7 - - d )  Tage 
nach dem Ostervollmond. 

B) Fib" den gregorianischen Kalender. 
~) ( 5 J +  K) dividiere mit i9,  Rest a; 

2) zu ( t9a  + 15) addiere die Zahl g ~ J g J" 
4 3 

J J 
I9a + 15 + J dividiere mit 3 o, Rest b die Ostervolhnondszahl; 

4 3 
K J 

3) zu b addiere K + ~ - + j , +  : - - 2 J ,  dividiere mit 7, Rest d; 

dann ist Ostern (b + 7 - - d )  Tage nach dem 2i M~rz. 
Zusatz 1. Der Wef t  y o n  g in 2) bleibt sich oft mehrere Jahrhun-  

derte gleich und betrrt.gt 7, 8, 9 fi;~r die Jahre I 5 8 3 ~ 1 7 o o ,  I 7 o o - - I 9 o o  , 
I9OO--22oo.  Die dafiir gegebne Formel ist richtig his zum Jahr  4200; 

J 8 ] +  13 far  Jahre, welehe dariiber hinausliegen, ist anstatt  ~ genauer 25 zu 

setzen. So gei~ndert gilt  die Formel dann ganz allgemein fiir alle Jahr- 
hunderte des gregorianischen Kalenders. 

zusatz 2. Wenn bei 3) die Division mit  7 aufgekt, so ist d = o 
zu setzen, ausgenommen beim gregorianischen Kalender in zwei FMlen: 
I) wenn d ~ 0 und b := 29; 2) w e n n  d = o, b = 28, a > to;  dann ist 
d = 7 zu nehmen; oder was dasselbe ist: wenn die Reehnung ffir d =  o, 
b = 29 als Osterdatum den 26 April  ergiebt, so ist dafiir der 19 April  
zu setzen, und der I8 ansta.tt 25 April, wenn b =  28, a >  io,  d ~ - o  
gefunden wird. 
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Ubr igens  l','lsst sich diese Ausnahme 'inch in die Formel  selbst Gin- 

ftihren, wie HER.U. KI~KELIN YOn Basel zeigt in der grandl iehen  und 

instrukt iven A b h a n d h m g  iiber Berech~ung des chrisllichen Osterfests, Ze i t -  

s e h r i f t  f a r  M a t h e m a t i k  u n d  P h y s i k ,  Bd. XV, I87 o, S. 2 1 7 - - 2 2 8 .  

b + - -  
I t  

Maeht m a n  ni~mlieh f = ~ -  so wird da b hie grSsser als 29, a hie 

gr~Ssser als I8, der Wef t  f immer  der Nul l  gleieh, ausser in jenen beiden 

Ausnahmefrd!en b -~ 29 oder b -=-- 28 und a > i% wo man f--= I erhMt. 

Fi;lgt' man  nun  dem Ausdruek  fiir das Os te rda tum noeh - - 7 f  bei, so 

sehliesst derselbe aueh jene AusnahmefMle ein. 

2. Beispiel. 

A) Rafael starb 2 Tage vor Ostern z52o  , an welchem Monatstage? 

J =  I5, K =  20, K +  53"--= 95 = 5 . x 9  + o, a ~ o 

I9a  + 15 == I5, b = I 5 
2O 

I 5 -}- 2 0  " 7 1 - - - - -  1 5 = 2 5 = 7 " 3  + 4, d---= 4 
4 

Ostern 15 + 7 ~ 4  = 18 Tage naeh dem 21 Mr~rz, ant 39 Mftrz oder 
8 April .  Rafael starb a m  Carfreitag 6 April .  

B) Ostern z886.  
K 

J -~- i 8 ,  K = 8 6 ,  - -  = 2 i  
4 

86 + 5 . 1 8  ~ :  I76  -~ 19. 9 + 5, a ~-- 5 
18 i8 

I 9 . 5  + I5 + I8 --  118 = 3o .3  + 28, b =  28 
4 3 

86 i8 
2 8 + 8 6 + ~ - + - ~ +  2 ~ 2 . i 8 ~  141 - - 3 6 =  Io  5 ~- 7 . I  5 + o ,  

d - -  o (well a < IO) 

Ostern ( 2 8 +  7 ~ o) = 35 Tage naeh dem 21 Mi~rz, am 56 Ma, rz odev 

25 April .  

3. grlguterung. 
Die bei der Division mi t  19 in I ) a l s  Rest gefundene Zahl a ist 

gleieh der um i ver ,ninderten goldnen Zahl, woran die Stelle des betr, 

Jahrs  in der 19-jghrigen Mondsperiode e r k a n n t  wird. a wliehst mi t  

jedem Jahr  um 1 und kann alle Werte  von o bis I8 anv.ehmen. 
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Der Ostervolhnond ist je im n~chsten Jahr entweder um I I Tage 
fri]her oder urn 3 0 - - ~ I - - =  19 Tage sp=ater; nach eben demselben Ge- 
setze gesehieht auch der Fortschritt oder l{i]ckgang bei dem Reste der 
Division yon (I9a + 15) dutch 30, und so ~,berzeugt 1nan sich auch bier, 
dass die Formel, wenn sie fi;le die O-;tervollmondszahl einmal ein rich- 
t iges Resultnt giebt, immer ein solches geben muss, denn die Werte yon 
b schreiten ja ganz dem Mondlauf entsprechend vorwtirts oder zuri]ck. 

Ubrigens liesse sieh die gichtigkeit des Verfahrens auch aus den 
~llbekannten Anweisungen ~,ur cyklischen Bereehnung der Mondsphasen 
mittelst der goldnen Zahl darthun. 

Bei deln gregorianischen Ka]ender muss in 2) dem Ausdruck (i9a + I 5 )  
noah (lie Zahl .q hinzugefiigt werden. In diesem Kalender ist n'amlich 

wegen tier ausgeworfenen S~tcular-Schaltt'~ge das I)atum um ( J  J ) 4 2 

- - - - -  e ist die Summe der unter dem Nalnen 
4 

Sonnengleiehung, #q~tatio solads, ausgefallenen Tage; zugleieh aber wird 
dutch die sog. Mondsgleiehung (~qualio lu~,aris) jede Mondsphase in .3o0 
Jahren um I Tag, genauer in e5oo Jahren um 8 Tage rt~ekwarts ver- 
sehoben; die Summe dieser als Mondsgleiehung zu subtrahierenden Tage 

betrgtgt ( ~ - - 2 ) o d e r  genauer ( 8 ] +  '3 =) welehe im entgegengesetzten 
z5 

Sinn yon der Sonnengleichung zu rechnen sind, so dass dann der Ge- 
sammtwert, um welehen sieh gegen dem julianisehen Kalender der Voll- 
mondstag verschiebt 

(J J4 2 ) - - ( J - -2 )=(  J J4 J)  ~ -9  Tage betr~gt" 

l)iese muss man dem julianisehen Ostervollmondsdatum zuzahlen, wie 
oben gesehehen ist. 

Ist der Ostervollmondstag gefunden, so muss noeh sein Woehentag 
und wie vide Tage wm d a  bis zum n'aehsten Sonntag sind, bestimmt 
werden. Es gesehieht ganz naeh der obigen Woehentags-Reehnung. 
(d q- I) ist die Woehentagszahl des Ostervollmonds und yon da bis zum 
n'aehsten Sonntage oae  s Woehentage sind 8 -  (d q - I )  oder ( 7 -  d) 
Tage, wie oben gesagt ist. 

Sehliesslieh mOge noeh beigefiigt werden, dass die obigen Formeln, 
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doch mit kleiner Abweichung und ohne die Erlauterungen, in lateinischer 
Sprache mitgeteilt women sind in dem B u l l e t i n  dc la soci6t6 ma- 
t h 6 m a t i q u e  de F ra nc e  1883, S. 59, some neuerdings in den yon 
O. B(')KLEN in Reutlingen herausgegebnen M a t h e m a t . - n a t u r w i s s e n -  
sehaf t l .  M i t t e i l u n g e n ,  H. 2, S. 54. Tabingen I885. 

N a c h t r a o .  

Anstatt J und K kann man aueh die Jahrszahl N selbst einfi;lhren 

_ N N set zen, for und hat J -- N etc. Far K + K kann man N + ~- + io--o 
4 I oo 

N N N 
g den Ausdruek ,o~ 3oo 4oo etc. 

Jetzt hat man nur die drei Regeln 
I) for den Wochenta9: 

+ N 3 julianiseh: q + 2m -4- -4- N -{- - -  
5 4 

gregorian.: q + 2m + 3m + 3 -Jr- N + N ( N 
�9 5 7 - - -   oo\ 

II) far den Follmond: 

julianiseh: I 9 N - -  N ,-5+ '5  

gregorian.: I 9 N - -  Nt~ _jr_ 15 + ( ~ h  r 
30o 

2 
400 

dividiere mit 30, Rest b, 
die Ostervollmondszahl ; 

2 
400 

dann ist Ostern ( b +  7 - - d )  Tage nach dem 2i M~rz. 
Man hat etwas grSssere Zahlen in der Rechnung, aber mehr lJber- 

sichtlichkeit und ausser b und d keine Hilfszahl. - -  Die Ausdriicke in 
den Klammern repri~sentiren bei I) und II) den Betrag der Sonnenglei- 
chung, bei II) den oben mit g bezeichneten kombinierten Betrag der Sonnen- 
und Mondsgleichung. 

III) far das Osterfest: 

N 
julianiseh: b + N + ~- 

gregorian.: b +  N + ~- - -  ioo 

dividiere mit 7, Rest d; 

dividiere mit 
7, Rest h, die 
Wochentags- 

zahl; 

wobei zur Bereehnung nut die Jahrszahl N verwendet wird; 


