
81 

SUR LES P R I N C I P E S  DE LA M]~CANIOUE. 

E x t r a i t  d ' u n e  s e c o n d e  l e t t r e  a d r e s s 6 e  ~t l ' ~ d i t e u r  

P A R  

LEO K O N I G S B E R G E R  
H E I D E L B E R G .  

[ T r a d u i t  p a r  L. L a u g e l . ]  

Puisque vous attachez un certain int6rdt k mes recherches sur la 
m6canique, je prends la libert6 de vous communiquer encore les quelques 
r6sultats suivants, qui paraitront prochainement dans les S i t zungsber ich te  

de l'Acad6mie de Berlin. 
Si l'on nomme potent ie l  la fonction des forces correspondant ~ une 

force f ( r ,  r ' , r " , . . . , r ( : ~ ) ) ,  qui d6pend de la distance et de ses d6riv6es 
prises par rapport au temps jusqu's l'ordre 2v inclus - -  k supposer qu'une 
telle fonction existe - -  lorsque cette fonction des forces W, d6pendant 
de r et des v premi6res d6riv6es et d6finie par l'6quation 

r ' ,  r " ,  . . r(~)) _~ a W  d ~ W  d ~ ~ W  .~ d ~ ~ W  
f ( r ,  " ' ~r dt at' "~" d t ~ r  '' "'" "{- ( ~  I) d-[~a-r2;Y' 

renferme comme terme le plus 6Iev6 une expression de la forme 

~(v)av ~(v--1)a~--l . . . ~tm~rtai t~ + Cl ) O U  r (~)" . r ( . - , ) . . -~ . . . r  .... r'.,(~r.~ + c~r + c~) , 

selon que la grandeur 

~, = ~ , - - ~ ,  + % - - , ,  + ... + ( - -  i)~-% (rood. ~) 
Aela matlto~natiea. 23. Impr im~ le 21 octobre 1899. 11 
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d6termin6e par les 6quations 

a ~ =  2k~-b  s~, ~ _ ~ z ~ =  2k~_~ -b e~_~ , . . . ,  a ~ r  = 2k~ -F z~, 

a I - - Z 2  ~--- 2 k  1 "31- ~ 1 '  

off les grandeurs s d6signent les nombres o ou r, a pour valeur o ou 
I, alors l '~quation de Laplace g6n6ralis6e pour le potentiel g6n6ral sera 

. , ,~e~__ 1 . k,, 1 
~ f i 0  ' - a l 0  "A 11 . . . . . .  

pour une masse quelconque et pour un point situ6 en dehors de celle- 
ci, off 

A~  V 

d6signe l'expression # lois it6r6e 

ox(x)ozo ) -I- oy(X) oy(~ ) "1- ozCx) azO,) ' 

et l 'on a par cons6quent pour la loi de Weber 

Aoo A 1 ~ ~V ~ o. 

Ensuite pour obtenir pour des potentiels qui d6pendent de la distance 
et de ses d6riv6es premi6res la loi de Poisson g6n~ralisSe pour un point 
situ6 k l ' int6rieur de la masse, je d6veloppe le potentiel d'une sph6re 
creuse dont les couches conccntriques sont homog~nes et de rayons /~0 
et /~a, et je trouve dans l 'hypoth6se de la loi de Weber pour le potentiel 
d'un point situ6 h l 'ext6rieur de la sph6re ou k l 'int6rieur de l'espace 
creux, l d6signant la distance au centre de la sph6re, v la vitesse du 
point, l' l~ projection de v sur la direction l, e t a  la densit6 

wo= + k'l/ 
4,', 3 l'~ - -  v ' ?  
3k'  l '  ~p 4 dP 

Ro 

et 
R Ri 

R. 3k ~ V 

le potentiel pour un point situ6 dans l'espace creux est donc ind6pendant 
de 1~ situation du point et de lu direction de la vitesse e t a  la forme 



Sur les prineipes de la mdeanique. 

a - t - b Y 2 ,  off a et b sont des constantes. 
sph6rique annullaire, l'on a 

l 

IV,,, = 4~ ~ + ~ a p ' d p - - - -  - -  

RI Rt 

47r v~ 
l l 
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Si le point est situ6 dans l'espt~ce 

l 
4~ 3l'* - -  v2 f 
3k*" l ~ ap 4 dP 

Ro 

et par eons6quent pour une sph6re compl6te homog6ne 

( . ,  ~) t~=a l21,, ~ 2za 2r, a 

1)'off Yon conclut apr6s une courte recherche, que l'6quation de 
Poisson g6n6ralis6e dans l'hypoth6se de la loi de Weber est 

8 ~  
Aoo A l l W - -  k~ a, 

off a d6signe la densit6 de la masse attirante au point eonsid6r6. 
Le mouvement d'un point compris dans respace annullaire sphdrique, 

dans l'hypoth6se de la loi de Weber, conduit k des int6grales hyperellip- 
tiques simples. 

Heidelberg le 5 janvier I898. 


